Programové a informacné systémy

2-INF-144 Kompilatory

Struktira a pouzitie kompilatorov, nastroje pre tvorbu kompilatorov.

o

@)

o

Zakladné pojmy a Struktura kompilatora (lexikalna analyza, syntakticka
analyza, ...,

rozdelenie na front-end a back-end).

Vztah k tedrii jazykov. Syntax vs. sémantika.

Kompilacia do inych jazykov, byte-kddu, strojového kédu. Porovnanie
kompilatorov

s interpretermi, JIT.

Vyuzitie kompilatorov pri statickej kontrole, formatovani textu, spracovani
Strukturovanych dokumentov.

Nastroje pre tvorbu kompilatorov (Flex, Bison alebo ANTLR)
Jednoduchy jednoprechodovy kompilator, rekurzivny zostup.

Lexikalna analyza.

o
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o
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Dévody oddelenia lexikalnej a syntaktickej analyzy. Token, Vzor, Lexéma.
Lexikalna analyza a odsadenie blokov ako syntakticka konstrukcia.
Regularne jazyky, Nedeterministické kone¢né automaty, deterministické
konecné

automaty (DKA) a prechod od regularnych jazykov k DKA.

Vyhladavanie v texte (napr. Aho-Corasick).

Oprava chyb a zotavenie sa z chyb pri lexikalnej analyze.

Syntakticka analyza zhora-nadol.

o
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Bezkontextové gramatiky. Strom odvodenia. Abstraktny syntakticky strom.
Uprava gramatiky (eliminacia nejednoznaénosti a lavej rekurzie, lava
faktorizacia).

Rekurzivny zostup, LL(1), LL(K).

VSeobecné metddy pre bezkontextové jazyky: Earley-ho algoritmus, Cocke-
YoungerKasami.

Oprava chyb a zotavenie sa z chyb pri syntaktickej analyze.

Syntakticka analyza zdola-nahor.
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Bezkontextové gramatiky. Strom odvodenia. Abstraktny syntakticky strom.
Uprava gramatiky — eliminacia nejednoznaénosti.

Operatorovo precedencné parsovanie.

LR parsovanie, model LR parsera, LR parsovaci algoritmus.

LR metédy — SLR, CLR a LALR.

Oprava chyb a zotavenie sa z chyb pri syntaktickej analyze.

Syntaxou riadené preklady.
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Atributové gramatiky. Syntaxou riadena definicia.

Syntetizované a zdedené atributy. S a L-atributova definicia.
Vyhodnocovanie atribatov. Graf zavislosti atributov. Test na cirkularitu.
Porovnanie metdd zhora-nadol a zdola-nahor.

Podpora v ¢ase behu (Run-time environments).

o
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Organizacia a pridelovanie pamate (statické data, zasobnik, dynamicka pamat).
Zber

smeti (garbage collection).

Volanie funkcii a procedur, dovzdavanie parametrov, lokalne a nelokalne
premenneé,

aktivacny zaznam, display.

Rozsah platnosti (scope) — staticky (lexikalny) vs. dynamicky.



Generovanie medzijazyka.

o Formy medzijazyka: Polska bezzatvorkova forma, Stvorice (trojadresové
inStrukcie) a
trojice.

o Generovanie medzijazyka syntaxou riadenym prekladom (atribaty kod
a umiestnenie).

o Popis zakladnych konstrukcii: aritmetické a logické vyrazy, prikaz priradenia,
riadiace konStrukcie (if, while,...), volanie procedur a funkcii.

o Spatné platanie (backpatching).

Generovanie kédu.

o Cielovy poéitag: CISC, RISC. Dizka a ceny instrukcii. Zohladfiovanie cache
a pipeline pri preklade. Specifika cielovych instrukénych sad, ktoré treba
zohladrovat.

o Pridelovanie registrov. Pridelovanie registrov farbenim grafu (register inference
graph).

o Administracia pamate. Staticka pamat, zasobnik, dynamicka pamat — heap.

o Rozdelenie programu na bloky, generovanie kddu z dagu.

o Generovanie kédu pokryvanim ozdobeného stromu.

Optimalizacia kodu.

o Optimalizacia zakladnych blokov, optimalizacné transformacie.

o Eliminacia mftveho kodu, kukatkova (peephole) optimalizacia, algebraické
identity,redukcia v sile, vyhodnocovanie konstantnych podvyrazowv.

o Analyza toku dat. RieSenie rovnic toku dat.

2-INF-184 Programovacie jazyky

Zoznamy, n-tice, algebraické datové typy (ADT), zovSeobecnené algebraické
datové typy (GADT), abstraktné datové typy a moduly.

Pattern matching a kontrola jeho uplnosti, chvostova rekurzia, akumulator, typy n-
tého

ranku (Rank-N types).

Striktné (strict), odlozené (delayed) a lenivé (lazy) vyhodnocovanie parametrov.
Odlozenie vyhodnotenia parametrov v striktnych jazykoch (thunks). Vynutenie
vyhodnotenia parametrov v lenivych jazykoch (foldl vs. foldl'). Menitelné (mutable)
a nemenné (immutable) datové Struktuary.

Navrhovy vzor monad a jeho vyuZitie (Maybe, List, Reader, Writer, State).
Prvoradové (first-class) funkcie, funkcie vysSieho radu (map, foldr, foldl), uzavery
(closures), typova inferencia.

Funkcie viacerych argumentov, n-tice, currying vs. Ciasto¢né aplikovanie funkcie,
bezbodovy (pointfree) Styl zapisu funkcie.

Staticky a dynamicky typované jazyky, jazyky bez typovej kontroly, mozné rozdiely
v sémantike prikazu if a zoznamov, duck typing.

Funkcionalna vs. OOP dekompozicia, mixins, double dispatch, subtyping, generics,
polymorfické funkcie.

LISP syntax, rozdiel medzi retazcami a symbolmi, eval, quasiquote, unquote, string
interpolation.

Makra, kedy je ich vhodné pouzit, hygienické makra.



2-INF-145 Tvorba internetovych aplikacii

» Zaklady internetovych aplikacii.
HTTP, HTML, CSS, SVG, JavaScript.
Oddelenie prezentacie, obsahu a kédu, Sablony.
JavaScript transpilers.
jQuery — vyhody a nevyhody.
Prechod od statickych stranok k dynamickym aplikaciam (cookies, sessions,
upload, dynamické generovanie obsahu — databaza).
» JavaScript OOP.
o Objektovo orientované programovanie zalozené na prototypoch (rozdiely oproti
OOP zaloZenému na triedach).
o Rozdiel medzi __proto__ a prototype polozkami objektov.
o Manipulacia s this pomocou call, apply a bind a jej vyuzitie.
o Privatne polozky a metédy v JavaScript objektoch a ich suvis s closures.
» JavaScript.
o Typované polia (buffer, view, DataView).
o Strict mode.
o Funkcie s premenlivym po¢tom argumentov.
o

o
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Block vs. function scoping (t.j. let vs. var).
Retazenie (kaskadovanie) metdd.
* Canvas element a Scalable Vector Graphics (SVG).
o Porovnanie <canvas> elementu a SVG (nezavislost’ na rozliseni, DOM, CSS,
udalosti, odkazy, ...).
o Pouzitie <g> elementu (zoskupovanie), <use> elementu (znovupouzitie) a <def>
elementu (definicie bez zobrazenia) pri SVG.
o Transformacia suradnicového systému, gradienty, zarovnanie textu na cestu.
o Data URL format a <img> element.
* AJAX a WebSockets.
o Princip AJAX, XMLHttpRequest, vyhody a nevyhody.
o Notifikacie od servera pred WebSocketmi (Polling, Long Polling, Streaming).
o Vyhody WebSocketov (Setri Sirku pasma, CPU, jednoduché API, sucast
HTMLS).
* Bezpeclnost internetovych aplikacii
o HTTPS, identifikacia a autentifikacia pouzivatelov.
Session hijacking, session riding.
URL tampering, forceful browsing.
HTML injection, SQL injection.
White-list vs. black-list.
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2-INF-183 Pocitacové siete 2

* Riadenie pristupu k zdielanému médiu v pocitaCovych sietach, predpoklady a
vlastnosti
o Ethernet (CSMA/CD)
o WiFi (CSMA/CA)
o DOCSIS
* Prenosy paketov cez jednoduché sériové linky
o koédovanie signalov
o synchronizacia hodin
o PPP



* Spanning Tree protokoly
o STP
o RSTP
o MSTP
* Smerovacie protokoly v TCP/IP
o OSPF
o BGP
* pO6soby multiplexovania v sietach
o TDMA
o FDMA

2-INF-222 Objektova analyza a modelovanie

* Popis softverovo intenzivneho systému
o Aké aspekty softverovo intenzivneho systému je potrebné zachytit' pre
vytvorenie
uceleného pohladu na systém?
o Poutzitie jednotlivych UML diagramov na zachytenie vlastnosti softveru.
* Fazy vyvoja softveru
o Popiste najbeznejSie metodoldgie vyvoja softveru.
o Pouzitie UML diagramov v jednotlivych fazach vyvoja softveru
* PozZiadavky, analyza poziadaviek, use case diagramy
zdroje poziadaviek
metddy zachytavania poZiadaviek
analyza poziadaviek
typy poziadviek
organizacia poziadaviek v ramci dokumentacie softverového projektu
zakladné elementy use-case diagramov
* Analyza a planovanie v iterativno-inkrementalnom vyvoji
o typicky obsah prvych iteracii softverového projektu
o ako sa meni typicky rozsah iteracie poc¢as vyvoja softvéru
o ktorym polozkam je potrebné pri analyze venovat zvySenu pozornost a ako ich
spozname
o ako sa urCuje rozsah iteracie (porovnat rézne pristupy, jednak z obsahovej a aj z
Casovej/mnozstevnej stranky)
» Class diagramy, designove principy
o zakladné elementy class a object diagramov
o pouzitie object a class diagramov na popis softvéru
o zakladné principy (nielen) objektovo-orientovaného dizajnu
» Zakladné navrhové vzory
o zakladné vytvarajuce vzory, Strukturalne vzory a vzory spravania
o pomocou UML opiste vybrané navrhové vzory
* Immutable datové Struktury, testovatelnost OO kodu.
o |Interface immutable tried, implementacia immutable verzii zakladnych
Struktur, vyhody a nevyhody immutable datovych Struktur.
o Aké prvky v navrhu a implementacii tried stazuju testovanie? Ako navrhnat
objekt tak, aby sa dal jednoduchsSie testovat?
o Ako sa pri unit testoch vysporiadat’ so zavislostami triedy

o O O O O o



Activity diagramy, sequence diagramy, comunications diagramy a state machines

o zakladné elementy diagramov.

o vyuZzitie diagramov popis softveru.

o vysvetlite fungovanie vybraného navrhového vzoru, priCom vo vasom vysvetleni
ma byt kluCovy activity diagram alebo state machine.

Ostatné UML diagramy

o Elementy a pouzitie komponent diagramov, composite structure diagramoy,
package diagramov, deployment diagramov

o UML profily

Objekty a databazy

o Nekompatibilnost OO systémov a relacnych databaz

o ORM

°o No-SQL databazy

2-INF-500 Databazy

Sémantika dotazov.

o Teodrie, modely, stratifikovana negacia, lokalne stratifikovana negacia.

o Sémantika pevného bodu.

o Gelfond-Lifschitzova transformacia, stabilné modely, well-founded model.

Optimalizacia rekurzivnych dotazov.

o Datalogové programy s funk&énymi symbolmi, unifikacia termov, naivna
evaluacia, seminaivna evaluacia.

o Prolog, SLD rezolucia, rule-goal-tree, rule-goal-graph, vazby medzi premennymi
(binding patterns).

o Magicka transformacia, zovSeobecnena magicka transformacia.

Optimalizacia nerekurzivnych dotazov.

Strom relacného vyrazu, hypergraf dotazu.

Dekompozicia hypergrafu, Wong-Youssefiho algoritmus.

Semijoin, uplny reduktor, Yannakakisov algoritmus.

Optimalizacia poradia joinov.

Odhad veflkosti vystupu dotazu.

Pouzitie indexov, dekompozicia databazy.

Pohltenie (containment) a ekvivalencia konjunktivnych dotazowv.

Testovanie pohltenia dotazov, petrifikované dotazy, kanonické databazy.

Tabla, vynutenie zavislosti, slaba ekvivalencia dotazov, minimalizacia tabiel.

VysSie normalne formy.

Funkéné zavislosti, 3NF, BCNF.

Multizavislosti, 4NF.

Joinovacie zavislosti, 5NF.

Inkluzne zavislosti.

DKNF (domain-key normal form).

Metodika normalizacie.

Distribuované databazy.

o Model distribuovanej databazy.

o Atomicky commit. Poziadavky na ACP.

o Dvojfazovy ACP. Trojfazovy ACP. Vyber koordinatora, bully algoritmus.

o Replikacia dat, distribuované zamykanie, distribuované deadlocky. Quorum

protokol.

Synchronizacia fyzickych hodin, Christianov protokol, Berkeley protokol.

o Casové petiatky, Lamportov protokol.
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