Statnicové okruhy mINF - datova veda 2025
(v hranatej zatvorke su uvedené predmety, ktorych sa dana otazka tyka:
SU - strojové u€enie, NS - neurénové siete, MTSU - moderné techniky strojového ucenia,

VPDS

- vybrané partie z datovych Struktur, VSA - viacrozmerna $tatisticka analyza, AZKD -

analyza zhlukov a klasifikacia dat, RDD - redukcia dimenzie dat, CR - &asové rady)
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Regresné modely: linearna a generalizovana linearna regresia, metéda najmensich
Stvorcov, rieSenie pomocou metédy spatného Sirenia chyby, testovanie hypotéz o
parametroch v regresnom modeli. [SU, VSA]

Tedria strojového u€enia: Statisticky model strojového ucenia, vychylka vs. rozptyl,
preucenie a poducenie, regularizacia regresnych modelov (kombinatoricka selekcia
premennych, hrebefiova regresia, LASSO). [SU, RDD]

Tedria strojového ucenia: PAC u€enie, odhady generalizacnych vlastnosti pomocou
VC dimenzie [SU]

Neurdnové siete: viacvrstvovy perceptrén, metdéda spatného Sirenia chyby,
automaticka diferenciacia (autograd), chain rule s viacerymi cestami. [SU, MTSU,
NS]

Neuronové siete pre sekvenéné data: model Simple Recurrent Network, branové
modely. [NS]

Neurdnové siete - transformer architektura, pouzitie ako klasifikator pre obraz a pre
generovanie textu [SU, MTSU]

Neurdnové siete - autoasociativna pamat: Linearny model, deterministicky
Hopfieldov model. [NS]

Stochastické modely neurénovych sieti: Boltzmannov stroj, Deep Belief Network -
zakladné koncepty. [NS]

Reinforcement learning. Policy gradient. [MTSU]

. Techniky na Setrenie pamate v neurénovych sietach: Gradient checkpointing, low

rank adaptation a kvantizacia vah. [MTSU]

Linearna a kvadraticka diskriminacna analyza [AZKD]

Bayesov klasifikator, metéda k najblizSich susedov [AZKD]

Rozhodovacie stromy, nahodné lesy, bagging a boosting [SU, AZKD]

Metdda opornych bodov (angl. support vector machines), kernelova metéda [SU,
AZKD]

Analyza zhlukov zalozena na metédach k-means a k-medoids, DBSCAN [SU, AZKD]
Zhlukovanie zaloZzené na zmesi gaussovskych rozdeleni [AZKD]

Hierarchické metody analyzy zhlukov [AZKD]

Analyza hlavnych komponentov (PCA), kernelova PCA [SU, RDD]

Mnohorozmerné $kalovanie: klasické MS, nemetrické MS. [RDD]

Isomap a t-SNE. [SU, RDD]

Datoveé Struktury pre pracu s textom: sufixové stromy a polia,
Burrowsova-Wheelerova transformacia a FM index, usporné datové Struktury (rank a
select, wavelet tree) [VPDS]

HaSovanie: univerzalna hasovacia funkcia, perfektné hasovanie, Bloomov filter
[VPDS]

Externé datové Struktury: I/O model (triedenie, B-stromy), cache-oblivious model a
staticky binarny strom s van Emde Boas rozloZzenim [VPDS]
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Datové Struktury pre intervaly: range minimum query, lowest common ancestor,
segmentové stromy, rozsahové stromy [VPDS]

Priblizné hladanie najbliz8ich susedov (approximate nearest neighbours).
Hierarchical Navigable Small World a Locality sensitive hashing. [MTSU, VPDS]
Nahodny vektor, jeho rozdelenie, distribu¢na funkcia a kovarianna matica. Nahodny
vyber a vyberové charakteristiky [VSA]

Viacrozmerné normalne rozdelenie. Testy hypotéz o parametroch normalneho
rozdelenia [VSA]

Kopula. Ohraniéenia kopul. Sklarova veta. Korelaéné koeficienty [VSA]

Analyza rozptylu. Model jednofaktorovej a dvojfaktorovej analyzy rozptylu.
Interpretacia a odhadovanie parametrov. Testovanie hypotéz o parametroch. [VSA]
Autoregresné procesy, stacionarita, Woldova reprezentacia [CR]

Autoregresné procesy, autokorelaéna a parcialna autokorelaéna funkcia [CR]
Moving average procesy, invertovatelnost [CR]

Zmie$ané ARMA procesy [CR]

Diferencovanie ¢asového radu, jednotkovy korefi, ADF test [CR]

Pévodné podklady:

2-INF-150 Strojové uéenie - Vladimir Boza, Marek Suppa, Tomas Vinar

Regresia: linearna a generalizovana linearna regresia, metoda najmensich Stvorcov,
regularizacia

Neurénové siete: viacvrstvovy perceptrén, metdda spatného Sirenia chyby
Klasifikatné modely: support vector machines, rozhodovacie stromy, nahodné lesy,
bagging, boosting

Strojové u€enie bez ucitela: zhlukovanie, analyza hlavnych komponentov

Tedria strojového ucenia: Statisticky model strojového uc€enia, vychylka vs. rozptyl,
preucenie a poducenie, PAC ucenie, odhady pomocou VC dimenzie

2-INF-188 Moderné techniky strojového ucenia - Vladimir Boza

Automaticka diferenciacia (autograd). Chain rule s viacerymi cestami.
Transformer. Architektira. Pouzitie ako klasifikator pre obraz a pre generovanie
textu.

Reinforcement learning. Policy gradient.

Priblizné hladanie najblizSich susedov (approximate nearest neighbours).
Hierarchical Navigable Small World a Locality sensitive hashing.

Techniky na Setrenie pamate: Gradient checkpointing, low rank adaptation a
kvantizacia vah.

2-AIN-132 Neurdénové siete - Igor Farkas

Viacvrstvovy perceptron, metéda spatného Sirenia chyby.

Vizualizacia vysokorozmernych dat: Samoorganizujica sa mapa (vektorova
kvantizacia, topografické zobrazenie)

Autoasociativna pamat’: Linearny model, deterministicky Hopfieldov model.
Predikcia sekvenénych dat: model Simple Recurrent Network, branové modely.



Stochastické modely NS: Boltzmannov stroj, Deep Belief Network - zakladné
koncepty.

2-INF-237 Vybrané partie z datovych struktur - Jakub Kova¢, Bronislava Brejova

Datové Struktury pre pracu s textom: sufixové stromy a polia,
Burrowsova-Wheelerova transformacia a FM index, Usporné datové Struktury (rank a
select, wavelet tree)

HaSovanie: univerzalna hasovacia funkcia, perfektné hasovanie, Bloomov filter
Externé datové Struktury: I/O model (triedenie, B-stromy), cache-oblivious model a
staticky binarny strom s van Emde Boas rozloZenim

Datové Struktury pre intervaly: range minimum query, lowest common ancestor,
segmentové stromy, rozsahové stromy

2-PMS-115 Viacrozmerné statistické analyzy - Lenka Filova

Nahodny vektor, jeho rozdelenie, distribu¢na funkcia a kovarianéna matica. Nahodny
vyber a vyberové charakteristiky

Viacrozmerné normalne rozdelenie. Testy hypotéz o parametroch normalneho
rozdelenia

Kopula. Ohranienia kopul. Sklarova veta. Korelaéné koeficienty

Viacrozmerny regresny model. Metdda najmenSich Stvorcov. Testovanie hypotéz o
parametroch v regresnom modeli.

Analyza rozptylu. Model jednofaktorovej a dvojfaktorovej analyzy rozptylu.
Interpretacia a odhadovanie parametrov. Testovanie hypotéz o parametroch.

2-PMS-116 Analyza zhlukov a klasifikacia dat - Radoslav Harman, Samuel Rosa

Analyza zhlukov zaloZena na metédach k-means a k-medoids, DBSCAN
Zhlukovanie zalozené na zmesi gaussovskych rozdeleni

Hierarchické metédy analyzy zhlukov

Bayesov klasifikator, metdda k najblizSich susedov

Linearna a kvadraticka diskrimina¢na analyza

Klasifikané stromy a lesy, bagging a boosting

Metdda opornych bodov (angl. support vector machines)

2-PMS-142 Redukcia dimenzie dat - Samuel Rosa

Analyza hlavnych komponentov.

Mnohorozmerné $kalovanie: klasické MS, nemetrické MS.

Isomap a t-SNE.

Bias-variance tradeoff. Kombinatoricka selekcia premennych (krokové metddy,
informacné kritéria, validacia, krosvalidacia).

Penalizované regresie: hrebefova regresia a Lasso.

2-INF-191 Casové rady - Beata Stehlikova

Autoregresné procesy, stacionarita, Woldova reprezentéacia
Autoregresné procesy, autokorelaéna a parcialna autokorelaéna funkcia
Moving average procesy, invertovatelnost



e ZmieSané ARMA procesy
e Diferencovanie ¢asového radu, jednotkovy koren, ADF test



